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Introducio

Encontra-se presentemente integrado no IPFN (Instituto de Plasmas e Fusao Nuclear) do
IST, sendo membro do Grupo de Caracterizacao de Materiais e do LATR (Laboratdrio de
Aceleradores e Tecnologias de Radiagdes), onde exerce predominantemente as suas
actividades de investigacao.

As actividades desenvolvidas enquanto Investigador Principal durante o periodo a que se
refere este relatorio inserem-se no quadro geral dos projectos de Investigacdo de Materiais
com particulas carregadas, em execucao no LATR e IPFN, proprios e em colaboragao,
em particular no contexto dos materiais para os programas de Fusao Nuclear em que
esta envolvido o IPFN.

As actividades de investigagdo propriamente dita, acrescem as actividades que lhes estdo
naturalmente associadas, de promoc¢ao, suporte e apoio a investigagdo, bem como activi-
dades de formagao, com relevancia particular para o ensino. Neste ultimo contexto e
dada a criagdo do DECN (Departamento de Engenharia e Ciéncias Nucleares) — de que ¢
membro — inclui-se a participagdo nos 6rgdos institucionais proprios CCP (Conselho
Cientifico e Pedagogico) e CE (Comissao Executiva) do DECN.

I — Investigacio:

O trabalho de investiga¢do incidiu em vérias areas, apoiado por projectos financiados
pela FCT e QREN/AJI. Envolveu a caracterizacdo de materiais por meio de técnicas de
feixes de ides e outras, como fonte de informacdo para a realizacdo, determinagdo e
entendimento das propriedades dos sistemas definidos em sede dos projectos aprovados.
As éreas em que incidiu a investigacdo podem definir-se como @) novos materiais com
coexisténcia de propriedades eléctricas e magnéticas permanentes, b) revestimentos com
importancia industrial, e ¢) materiais com importancia patrimonial.

Adicionalmente realizou-se investigagdo prospectiva, tendente a avaliar o potencial em
areas especificas de aplicagdo das técnicas de feixes de ides, conforme indicado em d)
abaixo.

@) novos materiais com coexisténcia de propriedades eléctricas e magnéticas permanentes

em oxidos semicondutores de hiato largo (colaboragao com M.M. Cruz et al., FCUL).

Concluiu-se o estudo de ZnO, implantado com fluéncias ~ 1x10'7 cm= de elementos
magnéticos € ndo magnéticos inertes, com o foco na elucidacdo dos comportamentos
obtidos, em particular a anisotropia das propriedades magnéticas.

b) revestimentos com importancia industrial: revestimentos de vidros industriais.
Projecto QREN/AAI/23274/2012 ("Nobly Decorated Crystal") com VAA/Atlantis, CICECO-
Univ. Aveiro.

Caracterizagdo de composi¢do e estrutura de peliculas decorativas de ligas metais nobres,
Au:Ag e Au:Pd depositadas sobre vidro de Pb (cristal 30%).



A caracterizacao realizada no LATR incidiu na determinacdo da composi¢do e estrutura
por RBS, PIXE ¢ XRD, com atengdo particular na determinacdo de gradientes de
composi¢ao, em particular Pb, nas interfaces pelicula-vidro e superficie.

Notas: por imposigdes contratuais (relacionadas com segredo e propriedade industrial) os
resultados e solugdes obtidas na execugdo deste projecto ndo puderam ser apresentados na
forma de publicacdes; a execugao total, objectivos atingidos, e os resultados obtidos estdo
genericamente descritos nas 11/27 apresentagdes e actas, 3/5 relatérios de progresso e 1
relatério final (relatorio técnico final, Set. 2015, apresentagao final, Nov. 2015),produzidos
no periodo em apreco.

Montante global contratado pelo consorcio: da ordem de 1,1 M€, com encaixe directo para
IST de mais de 170 k€.

¢) materiais com importancia patrimonial

Caracterizagdo e estudo de vidros historicos

(com L.C. Alves, IST, colaboragdo com M. Vilarigues, M. Ventura, A. Ruivo e A.P. de
Matos, DCR/UNL e VICARTE)

Investigagdo compreendendo a caracterizacdo de vitrais dos sécs. XVIII e XIX, no contexto
do projecto PTDC/EPH-PAT/3579/2012 ("A colecg¢do de vitrais de D. Fernando II"), terminado
em 2016.

Caracterizagdo e estudo de azulejos hispano-mouriscos na Ibéria tardo-medieval

(com L.C. Alves, IST, colaboragao com S. Muralhat, S. Coentro, DCR/UNL e VICARTE)
Investigagdo compreendendo a caracterizagdo da composicao, distribuicdes elementares e
estrutura, em vidrados e chacotas de azulejos hispano-mouriscos de colecgdes portuguesas
dos sécs. XIV a XVI — em particular as colecgdes do Mosteiro de Santa Clara-a-Velha
(Coimbra, séc. XVI) e do Palacio Nacional de Sintra (sécs. XIV-XVI), e os achados da
de Santo Antdnio da Charneca (sécs. XV-XVI) — e coevos de Espanha — nomeadamente
exemplares das colecgdes do Instituto Valencia de Don Juan, Madrid, Casa de Pilatos,
Sevilha, e Museu de Ceramica y Artes Sumtuarias, Valencia — para a caracterizagao
destes tipos de azulejos no quadro cientifico e técnico do patrimonio cultural ibérico.
Este trabalho realizou-se no contexto do projecto (PTDC/CPC-EAT/4719/2012 "Azulejaria
Medieval em Portugal"), terminado em 2016, e do trabalho de doutoramento de S. Coentro
"Hispano-Moresque tiles of Portuguese and Spanish collections of the late XIV to the
early X VI centuries: an Iberian heritage" (SFRH/BD/73007/2010), entretanto concluido.

As técnicas experimentais envolvidas nos programas de investigacdo referidos, foram
predominantemente as técnicas de feixes de ides, as espectrometrias de retrodispersao
elastica, de reac¢des nucleares e de emissdes de raios-X induzidos por ides, integralmente
realizadas no LATR-IST, usando o acelerador Van de Graaff de 2,5 MV e a microssonda
nuclear a ele ligada, para determinacdo de composi¢des elementares, € suas distribuigdes.
A caracterizacdo dos sistemas estudados envolveu também outras técnicas, em particular a



difractrometria de raios-X e microscopia electronica de varrimento, para a identificacao
de fases e caracterizagao topologica.

Na caracterizagao de vidros, vidrados e revestimentos de vidros recorreu-se ainda, entre
outras, as técnicas de micro-fluorescéncia de raios-X, espectrometrias de absorcao de
infra-vermelhos e Raman, e absorc¢ao optica (UV-vis.-IR).

Estes trabalhos experimentais de caracterizagao foram realizados também em laboratorios
de instituigdes ou grupos de investigacdo com os quais se tem ou se criaram colaboragdes.

Entre as colaboragdes no periodo em apreco destacam-se, pela importancia ou caracter de

continuidade:

- LCMBT/CFMC-UL: Laboratorio de Caracterizagdo Magnética a Baixas Temperaturas,
Centro de Fisica da Matéria Condensada da UL, Dep. Fisica da FC-UL;

- Dep. de Conservagao e Restauro da UNL;

- Dep. Quimica da FCT-UNL;

- CENIMAT/FCT-UNL;

- VICARTE: Centro do Vidro Ciéncia e Arte.

Parte dos resultados obtidos encontram-se contidos nas publicagdes referidas adiante, e

nos relatorios de actividades do LATR referentes aos anos de 2014 a 2017.

d) investigacao prospectiva: realizaram-se trabalhos preparatdrios directamente relacionados

com:

i) elaboragdo de propostas de investigacdo — de novos materiais e técnicas para a tecnologia
do vidro: vidros luminescentes com rendimentos quanticos elevados, proposta de pds-
doutoramento SFRH/BPD/120416/2016, em colabora¢do com a Doutora Andreia Ruivo,
integrada no VICARTE/FCT-UNL — materializado na implanta¢do de vidros sodo-calcicos
com i0es Eu com 300 keV/ido e correspondente caracterizagdo de composicao por RBS;
simulacdo e seleccdo de ides-4f e condigdes de implantagdo com o objectivo de obtengdo
de solucdes solidas e/ou dispersdes de nanoparticulas com luminescéncia em vidros;

ii) elucidacdo de questdes de investigacdo no dominio dos materiais avangados para
energética (novas aplicagdes de vidros), em colaboragdo com o Doutor Prashant Dabas,
integrado no VICARTE/FCT-UNL, materializado na detec¢do e quantificacdo de Li e B
por meio de reac¢des nucleares em vidros de germanatos de litio e de borossilicatos com
potencial comportamento de electrolito solido.



Ib — Promoc¢ao de investigacio:

i) directa

Como parte integrante da investigacdo e das suas funcdes, em particular na vertente de
promocao da investigagdo, foi dado todo o apoio a génese de projectos de investigacao
por colegas investigadores mais novos (e.g. pos-doutorados), materializado na forma de
revisdes criticas, contribuigdes positivas com tdpicos e fundamentacdo de ideias, bem
como abordagens técnicas e discussdo de resultados, em particular nas areas dos 7) materiais
para a fusdo; ii) novos materiais para a tecnologia do vidro; iii) patrimoénio cultural:

i) materiais para a fusdo: revisao e avaliagdo critica da proposta de projecto de investigacao

"Copper-based high entropy alloys as novel thermal barriers" ao programa EUROfusion
AWP2017 Enabling Research (proposta CfP-AWP17-ENR-IST-01-1), em colaboracdo
com a IR Doutora Marta S.R. Silva Dias, IPFN/IST-UL, e colaboragao na elaboragao das
respostas as interrogagdes do painel de revisdo. A proposta incide na sintese e estudo de
materiais de barreira térmica para as paredes expostas ao plasma de reactores de fusao
nuclear;

ii) novos materiais para a tecnologia do vidro: contribui¢ao para a elabora¢ao — sumario,

estado actual de conhecimentos e descrigdo técnica, revisao e avaliagdo critica de proposta
de projecto de investigacdo de "novos materiais e técnicas para a tecnologia do vidro:
vidros luminescentes com rendimentos quanticos elevados", em contexto de programa
de pds-doutoramento — SFRH/BPD/120416/2016 — da Doutora Andreia Filipa Cardoso
Ruivo, VICARTE-UNL, sob responsabilidade conjunta com o Doutor César A.T. Laia,
DQ/FCT-UNL. A proposta envolve a combinagdo de técnicas de sol-gel, irradiacdo e
implantagdo i6nica para a introducdo de luminescéncia em vidros;

iii) patriménio cultural: revisdo e avaliacdo critica de uma proposta ERC Consolidator

Grant prop.no. 714760, "From words to objects: the art of glassmaking through recipes",
de M. Vilarigues, Prof. Auxiliar, DCR/FCT-UNL, submetida ao European Research
Council no concurso de 2016. Accdo idéntica para recandidatura no concurso de 2017.

ii) indirecta

Na promocao de investigacao incluem-se também actividades de suporte e apoio — que
pela sua importancia e tempo que tomam representam uma frac¢do ndo desprezavel do
trabalho desenvolvido — relativos a aspectos especificos de protecgdo radioldgica decorrente
do funcionamento dos aceleradores em situagdes experimentais particulares que envolvem
a producdo de neutrdes. Estas actividades — realizadas em colabora¢do e apoio do
responsavel para a protecc¢ao radiologica do LATR — envolvem a avaliagdo de situagdes,
estimagdo de perigos e de medidas de protec¢do, e materializam a atencdo crescente
dada a estas questdes em geral e em particular devido ao progressivo envolvimento na
execu¢do de experiéncias preparatorias de trabalho de investigagdo em grandes
infraestruturas, de que resumidamente se destacam:



i) planeamento, célculos e estudo da situacao radiologica da experiéncia de medi¢cdo de
seccdo eficaz da reaccdo ''®Sn(p,n)''®™Sb com interesse para astrofisica nuclear a energias
proximas do “threshold”’ de 4.3 MeV, no acelerador TANDEM do LATR/IST-UL, em
colaboragao com o Doutor Daniel Galaviz Redondo (Prof. Aux., DF-UL), e a Doutora
Annalia Palumbo (“post-doctoral fellow”, Universidade de Indiana, Pennsylvania, US),
Set.2015-Mar.2016. Experiéncia realizada de 7 a 12 Mar.2016;

ii) planeamento e estudo da situacao radioldgica da experiéncia de teste de mdodulos com
128 cintiladores de CsI(T1) do detector CALIFA: utilizagdo de reacgdes 2’Al(p,y)**Si no
intervalo de energias de excita¢ao [1,3] MeV, para preparacao de experiéncias na colabo-
racdo R3B/FAIR, a realizar na "Large Scale Infrastructure" FAIR, Darmstadt, Alemanha.
A preparacdo decorreu entre Jul.2016 e Out.2016. O programa proposto envolveu o
Doutor Daniel Galaviz Redondo e colegas investigadores das universidades de Santiago,
Espanha, e Munique, Alemanha, e decorreu no acelerador TANDEM do LATR/IST-UL,
de 14 a 21 Nov.2016.

Projectos de Investigacao

No triénio em causa contribuiu e/ou coordenou a execucdo dos seguintes projectos, em
todos os casos terminados com sucesso, conforme testam os correspondentes relatdrios
entregues e aprovados pelas agéncias de financiamento (FCT e AdI):

1. Tomografia com microssonda nuclear com discriminacdo em profundidade — Tomo3D
Proj. PTDC/FIS/115089/2009
Jan.2013-Dez.2014.

2. Microssonda 3D: Tomografia por PIXE, RBS e STIM (2° triénio)
Proj. SFRH/BPD/65817/2009 (Doutora Ana Claudia Lourengo Santana Marques).

Co-orientador em parceria com o Doutor Luis Manuel Cerqueira Lopes Alves.
Jan.2013-Dez.2015.

3. Nobly Decorated Crystal (NobleDec)
Proj. Ad1/23274/2012
Terminado Nov.2015.

4. Azulejaria Medieval Portuguesa: um estudo de proveniéncia
Proj. PTDC/CPC-EAT/4719/2012
Terminado Fev.2016.

5. Vitrais da Pena
Proj. PTDC/EPH-PAT/3579/2012
Terminado Fev.2016.
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Trabalhos em Conferéncias e Seminarios

1. "Performance of a gas flow ionization detector filled with He-iso-C4Hio mixtures for
STIM-T", A.C. Marques, M.M.R. Fraga, P. Fonte, D.G. Beasley, C. Cruz, L.C. Alves,
R.C. da Silva, in ICNMTA-2014, 14" International Conference on Nuclear Microprobe
Technology & Applications, Padova, Italy, 06-11 Jul. 2014. Poster.

2. "The collection of Hispano-Moresque tiles from the Museum of the Roman Theatre in
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Pereira, Silvia, Fernandes, Lidia, Silva, Rui M.C., Alves, Luis, Muralha, Vania S.F.,
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S. Coentro, B. Gratuze, L.C. Alves, RM.C. Silva, V.S.F. Muralha, in Technart 2015,
International conference on non-destructive and micro analytical techniques in art
and cultural heritage, Catania, Italy, 27-30 Apr. 2015. Poster.
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Sarabando, J. Mesquita-Guimaraes, F.M. Santos, A.B. Lopes, A.P. Rodrigues, L.C.
Alves, R.C. da Silva, A. Gil, A. S&, in Materiais-2015, FEUP, Porto, Portugal, 21-23
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Luis C. Alves, Rui C. da Silva, José Mirdo, Susana Coentro, Vania S. F. Muralha, in
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racterisation", Andreia Machado, Alexandra Rodrigues, Mathilda Coutinho, Luis C.
Alves, Victoria Corregidor, Rui C. da Silva, Sophie Wolf, Ildiko Katona-Serneels,
Vincent Serneels, Stefan Triimpler, Marcia Vilarigues, in 20" Congress of the
International Association for the History of Glass, Fribourg, Switzerland, 7-11 Sep.
2015. Poster.

10.Palestra "Os feixes de ides e as micro e nanotecnologias", in programa mestrado integrado
de Nanotecnologias, CENIMAT/FCT-UNL, Monte da Caparica, 06 Mai. 2016.

11.Palestra "The contribution of the Portuguese Ion Beam Laboratory in the CALIFA
programme", in ENSAF/ENSAR? international workshop, CNA, Sevilha, 21 Nov. 2016.



II — Desenvolvimento:

Microssonda Nuclear — tomografia com feixes de ioes

No ambito do projecto SFRH/BPD/65817/2009 (2° triénio) de pos-doutoramento da Doutora
A.C. Marques, ¢ do projecto de I&D PTDC/FIS/115089/2009 (Tomo 3D), estreitamente
interligados e que foram encerrados com sucesso em meados do triénio em referéncia,
ficou o LATR do IST/CTN dotado do equipamento e capacidade técnica para efectuar
microtomografia na Microssonda Ionica, e langar um programa de desenvolvimento que
permita alargar o ambito da investigacao realizada, servindo uma comunidade mais vasta,
quando as circunstancias o determinem.

Interfaces, sistemas automaticos e aquisicio de dados

No triénio em referéncia continuou-se a implementagao de solugdes para a substituicao
dos sistemas de controlo automatico de posicionamento e aquisi¢do de dados no acelerador
Van de Graaff (quando e se necessario), de forma a minimizar o impacto de eventuais
avarias (downtime), e possibilitar a extensao ao acelerador TANDEM. Estes sistemas t€ém
sido mantidos operacionais e implementados ao nivel logico (programatico) das interfaces
pelo proprio. Contando j& com duas décadas de servigo continuado, as razdes
apresentadas em relatorio anterior mantém-se: a inexisténcia de unidades de reserva, a
possibilidade de falha por envelhecimento e a aproximagao previsivel do fim de vida
util, o desenvolvimento de uma nova linha experimental no acelerador Tandem, ¢ a
vantagem de dispor-se de sistemas comuns que oferecam redundancia e modularidade,
baseados em solugdes comerciais robustas e acessiveis.

Em consequéncia da experiéncia acumulada na leccionacgdo e investiga¢do, em particular
no que respeita a preparagdo, antevisdo e andlise de resultados experimentais, tem
desenvolvido, mantido e ampliado software em linguagens vérias, e.g. VBS, VBA, C e
javascriptHTMLS, permitindo a crescente e quase total autonomizagdo relativamente a
software proprietario, nas areas de:

- registo de dados e conversao de formatos (VB, VBS, javascript/HTMLS, VBA): pacote
S?SV “Spectroscopy Simple Viewing Screen” em modo client/server (residente em servidor)
ou auténomo local, multi-browser (HTMLS compliant) — multi-plataforma, multi-SO
(Windows, Mac-OS-X, Linux, Android), — com as funcionalidades resumidas abaixo (em
inglés, da apresentacdo preparada para divulgacdo)

“SZS_Y provides some simple (but) useful features: reads multiple (spectral) data formats: CANBERRA,
BRUKER/AXS, OMDAQ, THERMO-SCIENTIFIC binaries + plain ASCII; offers:

- up to 4 spec overlap (may be extended, virtually no limit), colour coded with id tagging

- cursor enabled with displayable cursor-(X,Y) + on demand true spec-(X,Y) at cursor

- X-calibration enabled by direct insertion/conversion function (linear, quadratic, best LLSq)

- lin-lin, sqr-lin, log-lin and lin-log display

- X, Y scales changeable on demand: Y scale-up/down; X scale-left/right, expand/contract, scroll

- full spec recover

- ROl integral/area calculation;

- no installation needed (just a HTMLS5 compliant browser)
- available any time/anywhere at http://www.se.ctn.tecnico.ulisboa.pt/FisNuclear/S2SV”
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- identificagdo de caracteristicas espectrais pertinentes em espectros IBA (RBS, NRA,
PIXE), calibragao e identificacdo elementar (VBA em folha EXCEL);

- calculo de grandezas pertinentes para previsao e pré-analise de resultados experimentais
IBA, cinematica total (RBS, NRA), sec¢oes eficazes (RBS: Rutherford, Mott, etc...), etc.
(VBA em folha EXCEL)

- utilizagdo de novas unidades (hardware) de ataque a motores e criagdo de interfaces com
o utilizador (hardware baseado em placas E/S e em Arduino para ataque de unidade de
poténcia proprietaria, software desenvolvido para o efeito em VB);

- utilizag¢do de novas unidades (hardware) de aquisicao de sinal de baixo custo (unidades

da TI) e preparagao de implementagdo de interfaces com o utilizador.

11



III — Formacao:

1. Orientacao e supervisao de estudantes em diferentes graus de formacao, cf. indicado
em "IV — Supervisao de teses de graduagdo e orientagcdo de estudantes". Cf. também
com “V — Participagdo em juris” e “VI — Participagdo em CAT’s”.

2. Leccionagao

a) No ambito da colaboragdo com a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa (FCT-UNL):

i) Cursos semestrais "Fisica Nuclear" aos 6° semestres (3° anos) dos Mestrados
Integrados em Engenharia Fisica ¢ em Engenharia Biomédica, como Professor
Auxiliar Convidado do Departamento de Fisica, da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa. Compreende a leccionagdo da
matéria teorica e supervisao dos trabalhos praticos em laboratorio;

ii) Médulo tedrico "Técnicas de Feixes de Ioes" enquadrado na disciplina semestral
"Métodos de Exame e Andlise" aos Mestrado Integrados em Conservacgao e Restauro
e em Ciéncias da Conservagdo, da Universidade Nova de Lisboa. Esta acgdo ¢
efectuada no ambito da colaboracao entre o ITN e o DCR.

b) No ambito da colaboragdo com o DF/IST-UL (desde o ano lectivo 2015-16):
Unidade: LFEA — Laboratorios de Fisica Experimental Avangada
Modulo: TFI-RBS — Ténicas de Feixes de Ides-Espectrometria de Retrodispersao
de Rutherford

Actividade: exposicao de fundamentos tedricos (em sala) e realizacdo de sessdes
experimentais (4) com manipulagdo de equipamento, recolha e andlise
de dados (em laboratorio), com acompanhamento e discussao interactiva
com os alunos.

3. Colaboragao e participagao em cursos de formagao ministrados e/ou planeados pelo DECN
(ex-centro de formagao do ITN):
i) leciona¢do do modulo “Fisica das Radiagdes”, Curso de Protecdo e Seguranca
Radiolégica em Radiografia Industrial, CTN, 23 Nov.2015.
ii) moddulo “IBA: técnicas de analise com feixes de i0es”, Curso de Técnicas Nucleares
para a Valorizagdo do Patrimonio Cultural, CTN, 17-18 e 24-25 Nov.2016.
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IV — Supervisao de teses de graduacao/pds-graduacio e orientaciao de estudantes

Doutoramento
Hispano-Moresque tiles of Portuguese and Spanish collections of the late XIV to the early
XVI centuries: an Iberian heritage
Candidato: Susana Coentro (SFRH/BD/73007/2010)
Co-orientadores: Doutor Rui André Alves Trindade, MNAA, VICARTE
Doutora Vania Solange Ferreira Muralhat, FCT-UNL/VICARTE
Especialidade: Estudos Artisticos
Universidade: Univ. Nova de Lisboa
Status: monografia entregue na FCT-UNL (Fev2017), a aguardar marcagdo de provas.

Pés-Doutoramento

Microssonda 3D: Tomografia por PIXE, RBS e STIM

Proj. SFRH/BPD/65817/2009 (2° triénio, Jan.2013-Dez.2015)
Colaboradora: Doutora Ana Claudia Marques.
Co-orientador: Doutor Luis Cerqueira Alves.

Mestrado

Monitorizagdo de dose de radiacdo em técnicas de radiodiagnostico convencionais.
Candidato: Filipe Manuel Moreira Mealha

Co-orientador: Doutor Carlos Sousa, director IT, Hospital Fernando Fonseca, EPE;
Especialidade: Engenharia Biomédica

Universidade: Dep. Fisica, Univ. Nova de Lisboa

Data: 2016 (05 de Dezembro de 2016).

V — Participa¢ao em juris como arguente

Design, implementation, performance of distributed and scalable sensor system for critical
distance measurements in the CMS detector at LHC

Doutoramento em Fisica de Jodo Filipe Rodrigues Antunes, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, 22 de Dezembro de 2014.

Functionalization by ion Implantation of Si: influence on wettability and tribomechanical
properties at micro and nanoscale

Doutoramento em Engenharia de Materiais de Bruno Miguel Fernandes Nunes, Instituto
Superior Técnico da Universidade de Lisboa, 23 de Outubro de 2015.

Influence of laser-induced surface nanotextures on the tribological behaviour of Si
Mestrado em Fisica da Matéria Condensada e Nano-Materiais de Isabel Alves Lopes,
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 10 de Novembro de 2016.

VI — Participacdo em Comissoes de Acompanhamento (CAT) de programas doutorais
Doutoramento em Fisica, DF/FCT-UNL, Jodo Filipe Rodrigues Antunes (2014);

Programa doutoral em Conservacao e Restauro, Ciéncias da Conservagdo, DCR-UNL,
Alexandra José Rodrigues, Glass Collection from Museu Nacional de Arte Antiga — study
and preservation (orientadores Prof. M. Vilarigues, DCR-UNL, Sarah Fern, Imperial
College, London, UK), 2014-7;

Programa doutoral em Engenharia Fisica, DF/FCT-UNL, Hugo Miguel Martins Ferreira
da Silva, Seccdes eficazes eldsticas '°O(p,p) em geometria forward (orientador Prof. J.
Cruz, DF/FCT-UNL), 2015-7;
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VI — Outras actividades

No triénio abrangido pelo presente relatorio o Investigador Principal realizou ainda as
seguintes actividades:

Outras ac¢oes de formacio e divulgacio

Recepcao de visitantes de escolas secundarias, universidades e outras instituicdes, com
apresentacao em auditorio das actividades desenvolvidas no CTN-IST em geral, e in situ
no LATR-CTN, em particular. Neste contexto destaca-se a mais recente recepc¢do € a
apresentacdo “O CTN/IST e o LATR (equipamentos, investigacdo e oportunidades)”, a
visita organizada no ambito do ENEF’2017 “Encontro Nacional de Estudantes de Fisica,
20177, em 17 Fev.2017, com acompanhamento e exposi¢ao nas instalagdes do LATR.

Grupos de trabalho e comissoes

1. Revisor (referee) interno do Relatério de Vigilancia Radioldgica a Nivel Nacional
(2012) do DPRSN. Mai.2014.

2. Relator do Relatorio Trienal de Actividades (2011-2014) da Investigadora Auxiliar
Maria Teresa Ferreira Marques Pinheiro, Jun.2015.

3. Revisor (referee) interno do Relatorio de Vigilancia Radioldgica a Nivel Nacional
(2013) do DPRSN. Jun.2015.

4. Relator do Relatério Trienal de Actividades (2012-2015) do Investigador Auxiliar Jodo
Garcia Alves, Nov. 2015.

Participacido em orgaos institucionais

- Membro do Conselho Cientifico e Pedagogico (CCP) do Dep. Ciéncias e Engenharia
Nucleares (DECN), desde Mar.2015.

- Membro da CE-DECN (efectivamente desde 01Fev.2017, com ratificacdao pelo plenario
DECN, desde 22Fev.2017).
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IPFN/LATR, CTN
20 de Margo de 2017

O Investigador Principal

(Rui M.C. da Silva)
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